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El mundo de la bioeconomía



La bioeconomía en la prensa en América Latina
(Ver hyperlinks)

https://www.clarin.com/rural/bioeconomia-eje-aspiracional-20_0_H1J_slmSm.html
https://www.lanacion.com.ar/2159117-bioeconomia-una-oportunidad-estrategica
https://www.clarin.com/rural/futuro-accion-vaca-viva_0_H11A79FU7.html
https://www.dinero.com/opinion/columnistas/articulo/unir-la-economia-naranja-con-la-economia-circular-por-julio-rozo/260784
https://www.segs.com.br/educacao/127338-protagonistas-do-futuro-sustentavel-conheca-os-vencedores-do-premio-brasil-bioeconomia-2018


La bioeconomía en redes sociales … algunas fuentes
(Ver hyperlinks)

https://twitter.com/biconsortium?lang=es
https://twitter.com/biobasedeconomy?lang=es
http://biofutureplatform.org/
https://twitter.com/ncp_biohorizon?lang=es
https://twitter.com/infoxtb?lang=es
https://twitter.com/biobasedpolicy?lang=es
https://www.greenchemistrycampus.com/en/
http://www.grupobioeconomia.com.ar/tag/elan/
https://twitter.com/biobaseeurope?lang=es
https://twitter.com/biobased_news
https://twitter.com/europabio?lang=es
https://ilbioeconomista.com/
https://twitter.com/bioeconomia_ar
https://twitter.com/nordbio?lang=es
https://twitter.com/biobasedbusines
https://twitter.com/officebecouncil
http://b-g-i.co.uk/
http://www.bio-step.eu/
https://www.facebook.com/BioeconomiaAmericaLatina/
https://twitter.com/bioeconomy_eu
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El concepto



En términos generales se entiende por bioeconomía

“La producción, utilización y conservación de recursos 

biológicos, incluidos los conocimientos, la ciencia, la 

tecnología y la innovación relacionados, para 

proporcionar información, productos, procesos y 

servicios en todos los sectores económicos, con el 

propósito de avanzar hacia una economía sostenible” 

Global Bioeconomy Summit, 2018.



Una bioeconomía es …

i. una economía basada en el consumo y la producción 
de bienes y servicios derivados del uso directo y la 
transformación sostenibles de recursos biológicos 
para servir necesidades de los consumidores y de 
diversos sectores económicos,

ii. aprovechando el conocimiento de los recursos, 
procesos y principios biológicos y 

iii. las tecnologías aplicables al conocimiento, 
transformación, y emulación de recursos, procesos y 
principios biológicos. 



Elementos de la bioeconomía …

▪ Recursos biológicos
• Genes, bacterias, microorganismos en general, algas, 

plantas, animales;

• Biodiversidad, biomasa, desechos orgánicos

▪ Tecnologías y procesos relevantes
• Biotecnologías: blanca (industrial), gris (problemas

ambientales), verde (agricutura), azul (recursos marinos); 
genómica, bioinformática, bioquímica, química verde, 
edición genética …

• Convergencia tecnológica (biotecnología, TICs, 
nanotecnología …)



… elementos de la bioeconomía

▪ Principios biológicos 
• Unidad universalidad / unidad funcional; 

• evolución; diversidad; 

• Continuidad, interacción.

▪ Procesos biológicos
• Reproducción, crecimiento, 

• respuesta a estímulos, 

• digestión, pigmentación, fermentación, 

• adherencia y comunicación celular, homeostasis,

• morfogénesis (el proceso biológico por medio del cual un 
organismo desarrolla su forma). 



Ilustración

Recursos 

biológicos

Procesos y 

principios 

biológicos, bio-

químicos y bio-

físicos 

Ciencias y 

tecnologías

Alimentos saludables, alimentos bio-

fortificados, alimentos funcionales;
 

Bio-energía, bio-materiales; bio-insumos 

agrícoas; bio-químicos;

Bio-fármacos; bio-cosméticos; bio-

diagnósticos; bio-monitoreo;

Bio-diseño, bio-construcción, soluciones 

de inspiración biológica; bio-

remediación; aprovechamiento de 

aguas servidas;

Bio-turismo, bio-finanzas, bio-comercio;

Etc.

Cultivos

Ciencias 

biológicas y 

agrícolas

Biotecnologías

Ciencia de 

materiales
Física y química

TIC - 

tecnologías 

digitales

Ganadería

Sector 

forestal

Pesca y 

acuacultura

Fotosíntesis

Reproducción, 

crecimiento, ...

Bacteriales, 

microbiales ...

Bioquímicos, 

biofísicos, etc

Industria 

alimenticia
Industria del 

vestido
Industria de la 

construccíón

Industria 

química

Industria de 

la energía

Ind. de 

maquiaria y 

equipo

Industria 

farma y cosm.

Biomasa de 

residuos

Recursos 

genéticos

Bio-

diversidad
Digestión, 

fermentación ...

Pigmentación, 

morfogénesis,

homeostasis ...

Fuente: Rodríguez, Mondaini y Hitschfeld (2017)



Bioeconomía y cadenas de valor

▪ La bioeconomía no es un sector

▪ Conjunto de cadenas de valor interrelacionadas
• Agricultura

• Pesquerías, acuacultura

• Industria alimentaria

• Industria forestal, industria de la pulpa y del papel
(parcialmente)

• Industria textil (parcialmente) 

• Industria energética (parcialmente)

• Industria química (parcialmente)

• Industria farmacéutica (parcialmente)

• Industria cosmética (parcialmente)

• Otras industrias manufactureras (parcialmente)



la bioeconomía es … y no es

▪ La bioeconomía es mucho más que 
• Biotecnología, GMOs

• Biocombustibles líquidos

• Biodiversidad

▪ La bioeconomía es
• Una alternativa para la transición energética a una

economía post-combustibles fósiles

• Una alternativa para la diversificación productiva y el 
cambio structural

• Una alternativa para la agregación de valor en los sectores
primarios de base biológica

• Una alternativa para el desarrollo territorial – regional;



Origen del concepto

▪ Nicholas Georgescu-Roegen (1975, 1977), para 
destacar el origen biológico de los procesos 
económicos y a partir de ello poner de relieve los 
problemas que le plantea a la humanidad el depender 
de una cantidad limitada de recursos utilizables.

▪ “The new approach, as I have proposed to call it, is 
bioeconomics. […] The term is intented to make us 
bear in mind continuously the biological origin of the 
economic process and thus spotlight the problem of 
mankind’s existence with a limited store of accessible
resources, unevenly located and unequally 
appropriated” (Georgescu-Roegen, 1977, p. 361).



Programa bioeconómico mínimo de NG-R

▪ Primero, la producción de todos los instrumentos de la guerra, no sólo de la guerra misma, 
debería prohibirse por completo.

▪ Segundo, a través del uso de los recursos asociados a la guerra que se liberan, así como de 
medidas adicionales bien planificadas y bien intencionadas, los países subdesarrollados 
deben ser ayudados para que lleguen lo más rápidamente posible a una buena vida (no de 
lujo).

▪ Tercero, la humanidad debe reducir gradualmente su población a un nivel que podría ser 
alimentado adecuadamente solamente por la agricultura orgánica.

▪ Cuarto, hasta que el uso directo de la energía solar se convierta en una conveniencia general 
o se logra la fusión controlada, el desperdicio de energía —por recalentamiento, 
enfriamiento excesivo, exceso de velocidad, exceso de iluminación, etc.— deben ser 
cuidadosamente evitado, y si es necesario, estrictamente regulado.

▪ Quinto, debemos curarnos del deseo morboso de artilugios extravagantes. 

▪ Sexto, también tenemos que deshacernos de la moda. 

▪ Séptimo, es necesario que los bienes duraderos se manufacturen aún más duraderos, al 
estar diseñados de manera que sean reparables.

▪ Octavo, tenemos que llegar a darnos cuenta de que un prerrequisito importante para una 
buena vida es una cantidad sustancial de ocio que se pueda emplear de manera inteligente.



La bioeconomía y la 
IV revolución industrial



Las revoluciones industriales

Fuente: https://elpais.com/elpais/2014/10/17/media/1413577081_550723.html

https://elpais.com/elpais/2014/10/17/media/1413577081_550723.html


1era, 2da, 3era revoluciones industriales vs. 
bioeconomía

Revoluciones industriales, 
economía fósil

Bioeconomía, 
revolución basada en las ciencias biológicas

Base material y 
energética

Recursos minerales
Recursos fósiles

Recursos biológicos
Recursos minerals
Sustitución de recursos fósiles

Fuentes de energía Petróleo, carbón, gas natural Biomasa (caña de azúcar, palma, …), desechos agrícola, 
rellenos sanitarios, energía solar

Procesos tecnológicos Producción mecánica (1era RI)
Producción en serie (2da RI)
Manufactura automatizada (3era RI)
Inteligencia artificial, integración (4ta RI)

Biologización de la industria (4ta RI – …) 
Industrialización de la biología (4ta RI  …) 
Biomimetismo, “inteligencia biológica”, autoensamblaje
(4ta RI  …) – economía circular, agricultura celular …

Tecnologías de punta Hidráulicas, vapor (1era RI)
Electricidad, petroquímica (2da RI) 
Electrónica, microelectrónica (3era RI)
Robótica (4ta RI)

Biotecnologías, 
Biología sintética, edición genética, química verde
Nanotecnología
Convergencia BioNano (bionanorobótica) …

Profesiones Ingenierias, economía, ciencia de los materiales, 
medicos, analistas de sistemas, etc etc, etc …

Biología, biotecnología, bioquímica, analistas de 
biosistemas, ciencia de los biomateriales, bioingeniería, 
ingenieros biomédicos, etc., etc.

Enfoque productivo Especialización Multidisciplinaridad

Tipos de mercado Masivos Especializados, individualizados

Tipo de productos, 
servicos

Plásticos y materiales de origen petroquímico
Fertilizantes e insumos agrícolas sintéticos, fibras
sintéticas; medicina curativa.
Etc. etc.

Bioplásticos, biomaterials, fibras naturales, enzimas …
Biofertilizantes, bioinsumos agrícolas, biodiagnóstico, …
Medicina personalizada, medicina regenerativa, …
Etc., etc.

Fuente: Elaboración propia.

https://www.news-medical.net/life-sciences/Bionanotechnology-Applications.aspx


La nueva revolución a partir de las ciencias de la vida
(Ver hyperlinks)

Biología – ingeniería química - biotecnologías

La Cuarta Revolución Industrial no se 
puede concebir sin integrar el avances

en las ciencias biológicas

Fotosíntesis artificial; 
biopolímeros, 

bacterias para uso en
biorremediación; 
enzimas para uso en
industria de alimentos;
biomateriales para 
implantes e  impresión 3D; 
medicina personalizada …. 
y un largo etc.

Robert Carson . Biology is 
technology: the promise, peril and 
new business of engineering life”, 
Harvard University Press, 2010.

https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_photosynthesis
https://www.elespectador.com/economia/bioplasticos-amenazan-la-apuesta-de-la-industria-petrolera-articulo-731336
https://medium.com/@ryanbethencourt_biotech/biology-is-the-new-technology-a20e9c12a9f3
en biorremediación
https://www.lacapital.com.ar/economia/la-promesa-los-biomateriales-n1454760.html
http://www.lavanguardia.com/politica/20170403/421423524842/psoe-hace-responsable-a-rivera-si-el-presidente-murciano-no-sale-del-gobierno.html
http://imprimalia3d.com/noticias/2017/05/12/009051/barbara-crear-nuevos-biomateriales-procedentes-residuos-impresi-n-3d
https://jamanetwork.com/journals/jama/article-abstract/186768
http://www.biosolar.com/


Documentos recientes
(Ver hyperlinks)

http://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/42427/1/S1701022_es.pdf
https://www.weforum.org/reports/harnessing-the-fourth-industrial-revolution-for-life-on-land
http://www.oecd.org/publications/policy-challenges-facing-a-sustainable-bioeconomy-9789264292345-en.htm


La bioeconomía como marco de 
políticas



Políticas alrededor del mundo

Reproducido con autorización del German Bioeconomy Council



Tipos de estrategias

Tipo de estrategia Europa Resto del Mundo

Países con estrategias 
dedicadas

Alemania (National Research Strategy BioEconomy 2030, 
2010; Germany National Policy Strategy on Bioeconomy, 
2013; German Bioeconomy Council, 2013), 

España (Estrategia Española de Bioeconomía, Horizonte 
2030, 2016); 

Finlandia (Finland Finnish Bioeconomy Strategy – Sustainable 
Growth from Bioeconomy, 2014), 

Francia (A Bioeconomy Strategy for France, 2017).

Islandia, Islas Faore y Groenlandia (Future Opportunities for 
Bioeconomy in the West Nordic Countries, 2015). 

Noruega (Norway’s National Strategy on the Bioeconomy, 
2016)

Países desarrollados:

Estados Unidos (National Bioeconomy 
Blueprint, 2012)

Japón (Biomass Industrialization Strategy, 
2012) 

Países emergentes 

Malasia ( National Biomass Strategy 2020, 
2011, 2013, Bioeconomy Transformation 
Programme, 2013).

Sudáfrica (The Bioeconomy Strategy, 2013)

Tailandia (National Biotechnology Policy 
Framework, 2012-2021)

Países con estrategias 
relacionada y procesos 
para la elaboración de 
estrategias dedicadas

Austria (Position Paper bioeconomy, 2013).

Irlanda (Developing the Green Economy in Ireland, 2009; 
Delivering our Green Potential, 2012).

Reino Unido (UK Bioenergy Strateg, 2012; Agri-Tech 
Strategy, 2014).

Países con procesos en 
marcha para la 
elaboración de 
estrategias dedicadas.

Italia (en diciembre 2016 publicó el documento para 
consulta).

Latvia (el 25 de agosto de 2016 se realizó el taller 
“Contribution to Bioeconomy Strategy Development in 
Latvia”.  

Argentina (Proceso de consulta regional se 
desarrolló durante 2016) 

Países que tienen 
estrategias relacionadas 
con la bioeconomía,

Dinamarca (Agreement on Green Growth, 2009; The 
Copenhagen Declaration for a Bioeconomy in Action, 2012).

Holanda (Framework Memorandum on the Bio-based 
economy, 2012)

Suecia (Sweden Research and Innovation Strategy for Bio-
based Economy, 2012).

Américas:  Canadá, México, Colombia, 
Argentina, Brasil, y Uruguay

Asia y Pacífico: Australia, China, India, 
Indonesia, Nueva Zelandia, Corea del Sur.



La bioeconomía y la Agenda 2030



La bioeconomía: cambio de paradigma



La bioeconomía:

Nos alimenta

Nos viste

Nos proporciona energía

Nos mueve

Nos proporciona techo y abrigo

Cuida de nuestra salud

Nos conecta con la naturaleza

Y desarrolla soluciones para un mejor futuro, más sostenible

German Bioeconomy Council. (2017).  Recommendations of the German Bioeconomy
Council: Further Development of tghe National Research Strategy Bioeconomy 2030, p. 4.



La bioeconomía en América Latina 
potenciales y desafíos



Recursos estratégicos

▪ Biodiversidad

• Alimentos tradicionales, productos exóticos

• Bio-farmacéutica, biocosmética

• Principios activos, biorremediación

• Biomimetismo

▪ Producción de biomasa

• Alimentos, ingredientes

• Piensos

• Fibras

• Bioenergía

• Bioproductos

▪ Biomasa de desecho (agrícola, agroindustrial, domiciliaria)

• Bioenergía

• Biomateriales

• Enzimas industriales, etc.

Biorrefinerias

de desechos

Biorrefinerias

Proteger

Conocer

Utilizar



La biodiversidad

▪ Los desafíos
• Proteger, conocer, utilizar

• Acceso a recursos biológicos

requisitos legales, procedimientos)

distribución de los beneficios)

▪ Las oportunidades
➢Utilización sostenible

• Alimentos funcionales, super alimentos

• Biocosméticos

• Biofarmacéuticos

• Principios activos

• Etc.



Agricultura y agroindustria

▪ Los desafíos
• Adaptación al cambio climático

• Reducir emisiones de GEI

• Contribuir a la mitigación mediante la captura de CO2

• Producir de manera sostenible

• Reducir la generación de desechos (líquidos, orgánicos)

▪ Las oportunidades
➢Biorrefinerías, bioindustria

• Mayor eficiencia en el uso de los recursos

• Aprovechamiento de los desechos

• Diferenciación, mejorar condiciones de acceso a mercado

• Diversificación, agregación de valor



La bioenergía

▪ Los desafíos
• No competir para la producción de biomasa con la producción de 

alimentos

• La reducción de costos

• Oportunidades para las Pymes y los pequeños productores

▪ Las oportunidades
➢Transición energética: de economía con base material – energética

fosil a pleno uso de la energía solar

• Incrementar la agregación de valor 

• La valorización de los desechos

• Nuevas oportunidades para agricultura y desarrollo rural (e.g. 
biomasa no alimentaria)

• Nuevas cadenas de valor



Algunos desafíos

▪ Marcos regulatorios adecuados, 

• bio-riesgo, bio-seguridad, protección de la biodiversidad, acceso a 
recursos genéticos, la regulación de los OGM, derechos de propiedad, 
la requisitos para patentar; normativa compleja y desarticulada

▪ Articulación de iniciativas de política ya existentes,

• I + D e innovación , energías limpias no fósiles; desarrollo de la 
biotecnología; agricultura baja en carbono; pagos por servicios 
ecosistémicos; mejoras en la eficiencia y la sostenibilidad del sistema 
alimentario.

▪ Coordinación de las capacidades existente (públicas y privadas) y 
nuevas capacidades necesarias 

▪ Políticas para PYMEs de base biológica

• Desarrollo de capacidades, facilitar entrada a mercados concentrados, 
financiamiento adecuado para la creación de empresas innovadoras.

Jóvenes bio-

innovadores

http://www.allbiotech.org/cumbre-2018/
http://www.allbiotech.org/cumbre-2018/


Factores habilitantes

▪ Mejorar comprensión del concepto

▪ Diálogo de políticas, el intercambio y entendimiento entre las 
partes públicas y privadas interesadas en la bioeconomía;

▪ Comprensión del potencial de la bioeconomía para un desarrollo 
inclusivo, competitivo y sostenible;

▪ Sistematizar experiencias exitosas (e.g. desarrollo de mercados y 
negocios; colaboración público-privada; colaboración 
universidad-empresa).

▪ Promover el intercambio de experiencias exitosas

▪ Explorar vías para el desarrollo de la bioeconomía que podría ser 
de interés a nivel nacional y sub-nacional (las bioeconomías);

▪ Elevar la bioeconomía a un nivel político más alto nivel político



Políticas e institucionalidad para 
la bioeconomía en ALC



Tres ámbitos estratégicos



Institucionalidad / ámbitos de política

Política
relacionadas

Innovación Biotecnología Biodiversidad, 
forestal

Bioenergía, 
desechos

Agricultura
sostenible

Entes rectores de C 
& T

Mecanismos de 
promoción

Leyes ambiente Biocombustibles

Ganadería
sostenible

Leyes de C - T – I Comisiones
asesoras biotec & 
bioseguridad

Leyes vida silvestre
/ biodiversidad

Energías
renovables

Acuicultura
sostenible

Sistemas
Nacionales de 
Innovación

Leyes obtenciones
vegetales / OGM

Estrategias
Nacionales
Biosdiversidad

Manejo/gestión de 
desechos

Agricultura familiar Planes Nacionales
C-T-I

Leyes de 
bioseguridad

Leyes forestales Uso de desechos
(agrícolas)

Crecimiento verde Mecanismos de 
incentivos

Incentivos
forestales

Comercio verde / 
Biocomercio

Comisiones de 
competitividad

Comosiones
forestales

Cambio climático Pago Servicios
ambientales



Política de desarrollo relacionadas

América Latina y el Caribe, 10 países: Marcos institucionales y de políticas en 
ámbitos relacionadas con la bioeconomía

Elementos AR BR CL CO CR CU EC MX PE UY

Agricultura sostenible L L L L E L L

Ganadería sostenible E E E E E E E E E

Acuicultura sostenible E E E E E E E E

Agricultura familiar / 
desarrollo rural

L L E E E L E L

Cambio climático L L X L X X X L X L

Ratificación CMNUCC L L L L L L L L L L

Ratificación Acuerdo de 
París

L L L L L L L L L L

Crecimiento verde E E E

Biocomercio / negocios 
verdes

E E

Fuente:  Rodríguez et al. (2017).
Notas: L = Leyes; E = Estrategias, políticas, programas, proyectos y planes; X = Existe otro mecanismo.



Innovación 

América Latina y el Caribe, 10 países: Marcos institucionales en innovación

Elementos AR BR CL CO CR CU EC MX PE UY

Ciencia y Tecnología L, M L, M M L, C L, M L, M M L, M L, M L, C

Plan Nacionales de C y T 
/ innovación

X X X X X X X X X X

Sistema Nacional de 
Innovación

X X X X X X X X X X

Mecanismos de 
incentivos

X X X X X X X X X X

Órganos Nacional de 
competitividad

X X X E

Fuente:  Rodríguez et al. (2017).
Notas: L = Ley; M = Ministerio o Secretaría; C = Comisión o ente de menor rango a ministerio o secretaría; X = 
Existe otro mecanismo.



Biotecnología

América Latina y el Caribe, 10 países: Marcos institucionales y de políticas en 
biotecnología

Elementos AR BR CL CO CR CU EC MX PE UY

Promoción L L L L E L

Ley obtenciones 
vegetales o similares / 
semillas 

X X X X X X X X X X

Ratificación del 
Protocolo de Cartagena 

X X X X X X X

País libre / moratoria 
OGM

P M

Ley Bioseguridad, OGM  
o similar

L L L L L

Consejo bioseguridad o 
biotecnología

Bt Bt Bs Bs Bs Bs Bs

Fuente:  Rodríguez et al. (2017).
Notas: L = Leyes; E = Estrategias, políticas, programas, proyectos y planes; P = país libre de OGM; M = moratoria 
OGM; Bt = Comisión Nacional de Biotecnología; Bs = Comisión Nacional de Bioseguridad o similar; X = Existe otro 
mecanismo.



Biodiversidad y forestal

América Latina y el Caribe, 10 países: Marcos institucionales en biodiversidad y 
forestal

Elementos AR BR CL CO CR CU EC MX PE UY
Ambiente L L L L L L L L L L
Biodiversidad / vida 
silvestre

E L, E E L,  E L, E E E L,  E L, E E

Ratificación Convenio 
Biodiversidad.

L L L L L L L L L L

Sector Forestal L, If L, If L, If L, If L, If L, If L, If L,  If L, If L, If
Comisiones Asesoras B B B, F B,  F B, F B, F B, F B,  F B, F B, F
Mecanismos de PSA y 
similares

X X X X

Semillas L, Is L L L L, Is L, Is L L L L, Is
Fuente:  Rodríguez et al. (2017).
Notas: L = Leyes; E = Estrategias, planes nacionales; If = incentivos forestales; B = Comisión asesora en 
biodiversidad o similar; F = Comisión asesora forestal; Is = Instituto de semillas o similar; X = Existe otro 
mecanismo.



Bioenergía y uso de desechos

América Latina y el Caribe, 10 países: Marcos institucionales en bionergía y manejo 
de desechos

Elementos AR BR CL CO CR CU EC MX PE UY

Biocombustibles L L L L E E E L L L

Energías renovables L L L L E E E L L L

Manejo / gestión de 
desechos

L L L E L L E L L L

Uso de desechos 
agrícolas

E E E E E

Fuente:  Rodríguez et al. (2017).
Notas: L = Leyes; E = Estrategias, políticas, programas, proyectos y planes.



Incentivos (1)

País Instrumentos

Argentina Fondo para la Investigación Científica y Tecnológica

Fondo Tecnológico Argentino

Fondo Argentino Sectorial

Brasil Fondo Nacional de Desarrollo Científico y Tecnológico

Fondo Brasileño para la Biodiversidad

Fondo Amazonas

Chile Fondo Nacional de Desarrollo Científico, Tecnología e Innovación

Fondo de Fomento al Desarrollo Científico y Tecnológico

Fondo de Financiamiento de Centros de Investigación en Areas Prioritarias

Fondo de Innovación para la Competitividad

Fondo de Investigación Pequesra y de Acuicultura

Colombia Fondo Nacional de Financiamiento de la Ciencia y la Tecnología Francisco José de Caldas

Costa Rica Fondo de Incentivos al Desarrollo Científico y Tecnológico

Fondo Propyme

Programa Nacional de Innovación y Capital Humano para la Innovación

Fondo Nacional de Financiamiento Forestal

Cuba Fondo Financiero para la Ciencia y la Innovación.

Ecuador Fideicomiso para el Emprendimiento y la Innovación

Proyecto Prometeo

Fondo Capital de Riesgo



Incentivos (2)

País Incentivo
México Fondo Institucional

Fondo de Cooperación Internacional en Ciencia y Tecnología

Fondo Institucional de Fomento Regional para el Desarrollo Científico y Tecnológico y la Innovación

Fondo Sectorial CONACYT- Secretaría de Energía-Sustentabilidad Energética

Fondo Sectorial de Investigación CONACYT-INEGI

Fondo Sectorial de Innovación
Perú Fondo Nacional de Desarrollo de la Ciencia, Tecnología e Innvación Tecnológica

Fondo para la Innovación, la Ciencia y la Tecnología

Fondo de Investigación y Desarrollo de la Competitividad

Fondo Marco para la Investigación en Ciencia y Tecnología

Fondo Nacional para el Desarrollo de la Investigación Peruana
Uruguay Fondos Agencia Nacional de Innovación (innovación, emprendimiento, investigación y formación).

En general:

• Pymes

• Innovación

• Competitividad

• Fondos sectorialess

• Capital humano

• Desarrollo tecnológico



Institucionalidad: Sector privado (1)

País Biotecnología Bioenergía Otros
Argentina • Instituto de 

Agrobiotecnología Rosario

• Asociación de Semilleros 
Argentinos

• Consejo Argentino para la 
Información y Desarrollo de 
la Biotecnología

• Cámara Argentina de 
Biotecnología

• Cámara Argentina de 
Energías Renovables

• Cámara de Empresas Pyme 
Regionales Elaboradoras de 
Biocombustibles

• Cámara Argentina de 
Biocombustibles

• Bolsa de Cereales de 
Buenos Aires

• Consejo Argentino 
para el Desarrollo 
Sostenible

• Fundación Argentina 
de Nanotecnología

• Asociación Argentina 
de Agricultura de 
Precisión (AAPRESID)

Brasil • Consejo de Información 
sobre Biotecnología

• Asociación Brasileña de 
Biotecnología Industrial

• Unión de la Industria de la 
Caña de Azúcar

• Alianza Brasileña para 
Biocombustibles de Aviación

• Unión Brasileña de Biodiesel 
o Bioquerosene

• Instituto Brasileño de 
Petróleo, Gas y 
Biocombustibles

• Asocación de Productores 
de Biodiesel de Brasil

• Centro de Gestión de 
Estudios Estratégicos

• Asociación Brasileña 
de Reciclaje Animal

• Articulación Nacional 
de Agroecología.



Institucionalidad: Sector privado (2)

País Biotecnología Bioenergía Otros
Chile • Instituto de Dinámica Celular 

y Biotecnologia

• Asociación Nacional de 
Productores de Semillas

• Asociación Gremial Chile Bio 
Crop Life

• All Biotech

• Asociación Chilena de 
Energías Renovables

• Instituto de Fomento 
Pequero.

Colombia • Asociación Colombiana de 
Ciencia y Tecnología de 
Alimentos

• Biointropic

• Federación Nacional de 
Cultivadores de Palma de 
Aceite

• Federación Nacional de 
Biocombustibles de 
Colombia

• Consejo Privado de 
Competitividad

• Corporación 
Biocomercio de 
Colombia.

• Cenicaña

• Cenicafé

Costa Rica • Centro Nacional de 
Innovaciones 
Biotecnológicas

• Red de Ingeniería Genética 
Aplicada al Mejoramiento de 
Cultivos Tropicales 

• Consorcio de Empresas de 
Biotecnología de Costa Rica

• Asociación Costarricense de 
Productores de Energía

• Instituto Nacional de 
Biodiversidad

• Centro Nacional de 
Alta Tecnología



Institucionalidad: Sector privado (3)

País Biotecnología Bioenergía Otros
Cuba • BioCubaFarma • Cuba Solar • Asociación Cubana 

para la Ciencia y la 
Tecnologíade los 
Alimentos

Ecuador • Cámara Ecuatoriana de la 
Industria de la Innovación y  
Tecnología Agrícola

• Fundación de Fomento de 
Exportaciones de Aceite de 
Palma y sus derivados de 
origen nacional

• Corporación para la 
Investigación Energética

• Centr0 de Investigaciones de 
la Caña de Azúcar.

• Alianza para el 
Emprendimiento y la 
Innovación.

México • Genómica y Bioeconomía 
A.C

• Agro Bio México

• Asociación Nacional de 
Energía Solar

• Asociación Mexicana de 
Energía Eólica

• Consejo Mexiquense 
de Ciencia y 
Tecnología 

Perú • Asociación Peruana para el 
Desarrollo de la 
Biotecnología

• Cámara Peruana de Energías 
Renovables

• Cámara Peruana de 
Medio Ambiente y 
Desarrollo Sostenible

Uruguay • Asociación Uruguaya de 
Biotecnología

• Cámara Uruguaya de 
Semillas.

• Cámara Solar del Uruguay • Centro Uruguayo de 
Tecnologías 
Apropiadas

Fuente: Elaboración propia.



Países con procesos en bioeconomía

▪ Argentina

▪ Brasil

▪ Colombia

▪ Costa Rica

▪ Ecuador

▪ Uruguay



Producción científica sobre
bioeconomía en ALC



Metodología

Búsquedas genéricas sobre 
bioeconomía

Búsquedas en temas 
relacionados con la 

bioeconomía

Restringido a agricultura y 
ciencias biológicas y veterinaria

Todas las áreas temáticas

Restringido a áreas de 
bioquímica, genética y biología 

molecular 

Alcance geográfico (criterio AFFILCOUNTRY )

Criterios de búsqueda
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Alcance temático (criterio TITLE-ABS-KEY)



Estadísticas básicas

Criterios de discriminación
Búsqueda genérica 

(bioeconomía y similares)
Búsquedas sobre temas relacionados con la 

bioeconomía

Neto1 Bruto2 Ratio3 Neto1 Bruto2 Ratio3 Porc. ALC 
(neto)

Global

A.   Todas las áreas 2,021 3,848 1.9 559,934 1,028,992 1.8

B. Restringido a agricultura y 
ciencias biológicas y veterinaria

875 1,664 1.9 143,423 267,690 1.9

C.  Restringido a biociencias 138,085 346,316 2.5

D. B y C simultáneamente 27,150 75,198 2.8

América Latina
A. Todas las áreas 152 245 1.6 33,306 58,661 1.8 5.9

B. Restringido a agricultura y 
ciencias biológicas y veterinaria

103 158 1.5 13,536 22,502 1.7 9.4

C. Restringido a biociencias 6,711 16,373 2.4 4.9

D. B y C simultáneamente 1,858 4,902 2.6 6.8

Fuente: Elaboración propia, partir de búsquedas realizada en SCOPUS el …
Notas: 1. derivado de la búsqueda por años; 2. derivado de la búsqueda por áreas temáticas; 3. relación entre el
dato bruto y el dato neto (es un indicador de multidisciplinaridad).



Disciplinaridad

Genérico, todas 
las áreas

Temático, todas las 
áreas

Temático, agricultura y 
biociencias

Áreas Global ALC Global ALC Global ALC

Agricultura y ciencias biológicas 44,7 77,0 25,9 41,9 100,6 100,6

Energía, ciencias ambientales y de 
la tierra

48,2 28,9 35,9 34,5 15,1 7,2

Biociencias 11,7 5,3 24,4 20,1 100,0 100,0

Ciencias de la salud 10,8 11,8 33,3 27,1 48,4 46,6

Matemática y ciencias físicas 8,7 9,9 14,8 15,1 5,0 2,2

Ingeniería y ciencias de 
materiales, información y decisión

20,9 8,6 42,7 32,6 6,5 3,0

Ciencias económicas y sociales 45,4 19,7 6,7 4,7 1,2 4,2

N (neto) 2021 152 559934 33306 27150 1850

N (bruto) 3848 245 1028992 58661 75198 4902

Interdisciplinaridad 1,90 1,61 1,84 1,76 2,77 2,64

Fuente: Elaboración propia.



Red de colaboración (25 primeros socios)



Poca colaboración intra-regional
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La bioeconomía y las 
exportaciones de ALC



El contexto: mercados en expansión
(Ver hyperlinks)

https://www.americaeconomia.com/negocios-industrias/crecimiento-de-bioplasticos-desafia-la-industria-petrolera
https://www.cosmeticsdesign-europe.com/Article/2013/06/27/Global-organic-cosmetics-market-to-reach-13.2-billion-by-2018
https://theexpertconsulting.com/bioproducts-sales-market-to-grow-at-a-cagr-of-8-15-till-year-2025/
https://bitzarena.com/future-of-the-global-bioproducts-sales-market-market-trend-forecast-2018-2025/7081/
http://assessmentofmarkets.com/business/28200/global-biomass-conversion-and-biorefinery-market-study/
https://www.satprnews.com/2018/04/27/bioenergy-market-evolving-technology-trends-and-industry-analysis-2022/
https://theanalystfinancial.com/463070/biopharmaceuticals-market-analysis-by-size-share-key-drivers-growth-opportunities-and-trends/
http://www.coherentchronicle.com/bioreactors-market-size-share-global-trends-and-forecast-to-2026/
https://exclusivereportage.com/89087/biopesticides-market-research-report-2018-2025-by-decisiondatabases-com/


El reto de la bioeconomía en ALC…

1. Producción de biomasa 

(agricultura, bosques, pesca 

…)

2. Usos primarios de la 

biomasa (materias primas, 

energía básica ....)

3. Procesamiento de biomasa 

(alimentos, pienso, productos 

químicos, construcción, …)

4. Nuevos productos 

(biomoleculas de uso 

industrial …)

5. Conocimiento  de sistemas , 

procesos y principios 

biológicos  (IT, biodiseño, 

pharma,  …)

CASCADA DE VALOR DEL USO DE LA BIOMASA

Incremento del valor agregado

Biomasa, 

VOLUMEN

Biomasa, 

componentes 

conocidos - 

VALOR

CASCADA DE USO DE LA BIOMASA

Incremento de la sofisticación

Avanzar en la cascada de uso de la biomasa / valor de la biomasa
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Clasificación de las exportaciones
(COMTRADE, 4 dígitos, Sistema armonizado)

BioeconomÍa de 
sectores básicos

BioeconomÍa
de valor 

agregado en
sectores
básicos

Bioeconomia de 
alto valor 
agregado

Economía 
mineral y fósil

Industrias 
manufactureras

• Agricultura y 
agroindustria

• Industria 
alimenticia

• Pesca, 
acuacultura y 
derivados

• Forestal e 
industria 
madera

• Pulpa e 
industria 
papel

• Manufactura 
textil y cuero

• Biodiesel
• Bioetanol
• Bioenergía 

sólida

• Químicos de 
base biológica

• Industria bio-
farmacéutica

• Bioplásticos
• Industria de 

biocosméticos

• Minerales no 
combustibles y 
derivados

• Combustibles 
fósiles

• Metalmecánica
• Maquinaria y 

equipos
• Industria 

química
• Plásticos y 

caucho
• Textiles, 

vestuario y 
calzado

• Farmacéutica y 
cosmética

• Otras 
Manufacturas
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Composición de las exportaciones (2010-15)
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ALC vs. países desarrollados y/o con estrategias de 
bioeconomía
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Clasificación de los países
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Bioeconomía y las empresas del futuro (1)

Actividad Innovadores Innovación Compañia Página Web
Biorremedia-
ción

Carla 
Laucevicius, 
Panamá.

Reducción de la grasa 
y aceites acumulados 
en aguas residuales a 
través de  un cóctel 
de bacterias.

Toth Research
& Lab

http://www.labora
toriototh.com

Bioplásticos Scott Munguía, 
México.

Bioplásticos a partir 
de semillas de 
aguacate.

BioFase https://www.biofas
e.com.mx

Ana Laborde, 
México.

Bioplásticos a partir 
de fibras de ágave.

BioSolutions http://www.biosol
utions.mx/

Bioenergía Esteban 
Bermúdez, 
Costa Rica

Generación de 
energía a partir de 
desechos de piña.

Escoia http://escoia.com

Biocosméticos Marcelo 
Castro, Rafael 
Lobo, José 
Pablo Méndez 
y Sofía Miranda

Producción de ácido 
hialurónico (AH) a 
partir de residuos 
agrícolas.

Magenta 
Biolabs

http://magenta-
biolabs.webflow.io

http://www.laboratoriototh.com/
https://www.biofase.com.mx/
http://www.biosolutions.mx/
http://escoia.com/
http://magenta-biolabs.webflow.io/


Bioeconomía y las empresas del futuro (2)

Actividad Innovador Innovación Compañía Página Web
Aditivos
para 
alimentos

Enrique 
González, 
México.

Extracción de fibras, 
proteínas y antioxidantes de 
desperdicios de frutas y 
vegetales para su 
reutilización en el 
procesamiento de alimentos.

GeniusFoods http://geniusfo
ods.co/  

Enzimas
industriales

Daniel 
Méndez, 
Costa Rica.

Producción de enzima 
bromelina y de celulosa 
microcristalina a partir de 
desechos de la piña

Reuti-piña http://reuti-
pinacr.com/

Anticoalgu-
lante

Myrka Rojas, 
Diana 
Mendoza y 
Luis Barboza, 
Costa Rica.

Desarrollo de Hirudinun, un
anticoagulante obtenido a 
partir de micro algas

HemoAlgae http://hemoalg
ae.com

Enzimas
para usos
farmacolo-
gicos

Manuel Rozas Producción de enzimas para 
la hidrólisis de fármacos 
clínicos y forenses utilizando 
descartes de la acuacultura

Kura Biotech https://www.ku
rabiotec.com/

http://reuti-pinacr.com/
http://hemoalgae.com/
https://www.kurabiotec.com/


Muchas gracias

adrian.rodriguez@un.org

https://www.facebook.com/BioeconomiaAmericaLatina/

mailto:adrian.rodriguez@un.org
https://www.facebook.com/BioeconomiaAmericaLatina/
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Complementos



Biotecnología

http://www.foodnewslatam.com/paises/4965-internacional/4912-invierten-en-investigaci%C3%B3n-para-apoyar-la-producci%C3%B3n-de-bioproductos.html
http://www.biogram.cl/
http://www.radioreloj.cu/noticias-radio-reloj/35-ciencia-y-tecnica/29654-cuba-avanza-en-la-biotecnologia-y-produccion-farmacologica.html
http://ecosynthetix.com/
http://www.clarin.com/rural/viene-super-resistente-eventos-transgenicos_0_1555044852.html


Productos para el hogar

http://sostenibilidad.semana.com/impacto/articulo/fitomedicamentos-contra-cancer-superando-valle-muerte/33842
http://www.explora.cl/index.php/597-sitios-regionales-1/noticias-nacionales/8096-presentan-bloqueadores-solares-fabricados-con-microorganismos-del-desierto-de-atacama
http://www.elfinancierocr.com/negocios/BioLand-inaugura-cosmetica-franquiciara-exterior_0_740325972.html
http://elecodesunchales.com.ar/noticia/104757/por-que-preferir-los-productos-biodegradables


Agroindustria

http://mujeres.elsol.com.ar/nota/263805/belleza-y-salud/alimentos-que-curan-una-nueva-tendencia.html
https://www.quadratin.com.mx/sucesos/Alimentos-funcionales-residuos-frutales/
https://www.larepublica.net/noticia/productos_ticos_enfocados_en_la_salud_con_buen_mercado_en_espana/
http://www.diarioelheraldo.cl/noticia/te-gourmet-mezcla-calidad-de-oriente-con-alimentos-funcionales-del-sur-del-pais


Biorrefinerías
(bioenergía, biomateriales)

http://www.bbi-europe.eu/
http://www.aguasresiduales.info/revista/noticias/bioeconomia-del-tratamiento-de-aguas-residuales-con-microalgas-a-las-biorrefinerias-MXxme
http://www.asobiocom.es/index.php/noticias/item/34-la-producci%C3%B3n-mundial-de-biopl%C3%A1sticos-podr%C3%A1-crecer-un-500-en-2016
http://www.energias-renovables.com/articulo/co2algaefix-continua-para-desarrollar-una-biorrefineria-e-20160405
http://www.pressreleaserocket.net/biorefinery-technology-market-size-is-expected-to-grow-at-a-cagr-of-13-1-during-2015-2022-brisk-insights/431349/
http://www.cosmeticsdesign.com/Formulation-Science/New-biorefinery-tech-produces-high-purity-glycerin-for-personal-care-formulations
http://www.iagua.es/noticias/dinamarca/veolia-water-technologies/16/04/06/biorrefineria-billund-edar-futuro-tecnologia
http://www.biosolar.com/
http://www.biorefinery.nl/links/
http://www.algaeparc.com/project/2/algaeparc-biorefinery


Agricultura

http://www.eluniversal.com.mx/articulo/cultura/patrimonio/2016/04/1/rescatan-plantas-subutilizadas-de-la-milpa
http://www.elalmeria.es/article/finanzasyagricultura/2232634/biofertilizantes/bioproductos/y/biogas/con/residuos/campo.html
http://www.theprairiestar.com/agweekly/news/regional/global-wheat-breeding-provides-billions-in-benefits-cimmyt-study-shows/article_8e4f01ba-fc2d-11e5-ab7f-b75fc839a8eb.html
http://www.eluniversal.com.mx/articulo/cultura/patrimonio/2016/04/1/rescatan-plantas-subutilizadas-de-la-milpa
http://www.foodnewslatam.com/paises/4965-internacional/3928-el-fitomejoramiento-trae-la-bioeconom%C3%ADa-m%C3%A1s-cerca.html
http://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/38427/S1500414_es.pdf?sequence=1


Inteligencia biológica

https://www.youtube.com/watch?v=M5BnTi0L82w
https://biomimicry.org/what-is-biomimicry/
https://biomimicry.org/biomimicry-examples/
http://biomimicry.net/
http://rs1.chemie.de/images/26749.pdf
https://biomimicry.org/biomimicry-examples/
http://inhabitat.com/building-modelled-on-termites-eastgate-centre-in-zimbabwe/
https://www.theguardian.com/science/grrlscientist/2015/mar/12/sustainability


Biomimetismo …
“3.800 millones de años de I&D”

https://www.youtube.com/watch?v=lx2hvVIFN_U
https://www.youtube.com/watch?v=k_GFq12w5WU
https://www.youtube.com/watch?v=wdoriWPaaDI
https://www.youtube.com/watch?v=NlrodpEsRpU
https://www.youtube.com/watch?v=RHrO4t86phA
http://inhabitat.com/building-modelled-on-termites-eastgate-centre-in-zimbabwe/
https://www.youtube.com/watch?v=yVHtAjQoWmg
https://www.youtube.com/watch?v=FBUpnG1G4yQ

